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โดยมีวตัถุประสงคเ์พ่ือสร้างอุปกรณ์ท่ีสามารถใชง้านไดห้ลากหลายรูปแบบ ทั้งในการขนยา้ยส่ิงของ ภายใน

ครัวเรือน โรงเรียน หรือกิจกรรมกลางแจง้ โดยมุ่งเนน้ใหใ้ชง้านง่าย ประหยดัแรงงาน และเพ่ิมความสะดวกใน

การเคล่ือนยา้ย วสัดุท่ีใชใ้นการประดิษฐมี์ความแขง็แรง ทนทาน และสามารถหาไดง่้ายในทอ้งถ่ิน การทดลอง

และปรับปรุงรูปแบบของรถเขน็ไดด้าํเนินการหลายคร้ัง เพ่ือใหไ้ดต้น้แบบท่ีมีประสิทธิภาพสูงสุด ผลการ

ทดลองพบ วา่ รถเขน็เอนกประสงคท่ี์พฒันา ข้ึนสามารถรับนํ้าหนกัไดดี้ เคล่ือนยา้ยสะดวก และมีความคงทนต่อ

การใชง้านในสภาพแวดลอ้มท่ีหลากหลาย จากผลการศึกษาน้ีแสดงใหเ้ห็นวา่ รถเขน็เอนกประสงคส์ามารถ

นาํไปใชง้านไดจ้ริง และสามารถพฒันาเพ่ิมเติมใหเ้หมาะสมกบัความตอ้งการในอนาคตได้
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บทท่ี 1

บทนํา

1.1 ท่ีมาและความสําคัญของโครงงาน

ในชีวติประจาํวนั เรามกัพบ วา่การเคล่ือนยา้ยส่ิงของจาํนวนมากหรือส่ิงของท่ีมีนํ้ าหนกัมาก เช่น

หนงัสือ อุปกรณ์เรียน หรือของใชใ้นครัวเรือน เป็นเร่ืองท่ีสร้างความยุง่ยากและเหน่ือยลา้ โดยเฉพาะในสถานท่ี

ท่ีมีพ้ืนท่ีจาํกดั หรือมีอุปสรรคในการเคล่ือนยา้ย เช่น บนัได ทางต่างระดบั หรือพ้ืนท่ีขรุขระ

จากปัญหาดงักล่าว จึงเกิดแนวคิดในการสร้าง “รถเขน็อเนกประสงค”์ ท่ีสามารถใชง้านไดห้ลากหลาย

รูปแบบ ปรับเปล่ียนการใชง้านไดต้ามความตอ้งการ เช่น ใชเ้ป็นรถเขน็สาํหรับขนของ ใชเ้ป็นเกา้อ้ีชัว่คราว หรือ

สามารถพบัเกบ็ไดเ้พ่ือความสะดวกในการจดัเกบ็และพกพา โครงงานน้ีจึงเป็นการบูรณาการความรู้ทาง ดา้น

วทิยาศาสตร์และเทคโนโลยี เพ่ือออกแบบอุปกรณ์ท่ีตอบโจทยก์ารใชง้านจริงในชีวติประจาํวนั อีกทั้งยงัส่งเสริม

ใหผู้จ้ดัทาํไดฝึ้กทกัษะดา้นการคิดวเิคราะห์ การประดิษฐ์ และการแกปั้ญหาอยา่งสร้างสรรค์

1.2 จุดมุ่งหมายของการศึกษาค้นคว้า

1.2.1 เพ่ือออกแบบและสร้างรถเขน็อเนกประสงคท่ี์สามารถใชง้านไดห้ลากหลายรูปแบบ เช่น การขน

ของ การนัง่พกั และสามารถพบัเกบ็ไดส้ะดวก

1.2.2 เพ่ือศึกษาหลกัการทางวทิยาศาสตร์และกลไกท่ีเก่ียวขอ้งกบัการเคล่ือนท่ีและการรับนํ้าหนกั

1.2.3 เพ่ือส่งเสริมการใชค้วามคิดสร้างสรรคแ์ละการแกปั้ญหาในการประดิษฐส่ิ์งประดิษฐท่ี์เป็น

ประโยชนใ์นชีวติประจาํวนั

1.2.4 เพ่ือพฒันาทกัษะในการทาํงานเป็นทีม การวางแผน การออกแบบ และการทดลองใชง้าน

1.2.5 เพ่ือกระตุน้ใหเ้กิดการอนุรักษส่ิ์งแวดลอ้ม โดยใชว้สัดุเหลือใชห้รือวสัดุท่ีมีอยูแ่ลว้ใหเ้กิด

ประโยชนสู์งสุด

1.3 สมมุติฐานของการศึกษาค้นคว้า

ออกแบบและสร้างรถเขน็อเนกประสงคโ์ดยอาศยัหลกัการทางวทิยาศาสตร์และวศิวกรรมท่ีเหมาะสม

จะสามารถทาํใหร้ถเขน็สามารถรองรับนํ้าหนกัไดดี้ เคล่ือนยา้ยสะดวก ใชง้านไดห้ลากหลาย และเพ่ิมความ

สะดวกสบายในการใชง้านจริงในชีวติประจาํวนั
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1.4 ขอบเขตของการศึกษาค้นคว้า

1.4.1 ศึกษา ออกแบบ และสร้างรถเขน็อเนกประสงคท่ี์สามารถใชง้านไดอ้ยา่งนอ้ย 2 รูปแบบ ไดแ้ก่

การขนยา้ยส่ิงของ และการใชเ้ป็นท่ีนัง่ชัว่คราว

1.4.2 จาํกดัขนาดของรถเขน็ใหมี้ความกวา้งไม่เกิน 60 เซนติเมตร และความสูงไม่เกิน 1 เมตร เพ่ือให้

สะดวกต่อการพกพาและใชง้านในพ้ืนท่ีจาํกดั

1.4.3 ใชว้สัดุท่ีหาไดง่้ายในทอ้งถ่ิน หรือวสัดุเหลือใช้ เช่น เหลก็อลูมิเนียม ลอ้รถจกัรยาน เป็นตน้

1.4.4 ทดลองใชง้านรถเขน็ในพ้ืนท่ีราบและพ้ืนต่างระดบั เช่น ทางลาดหรือพ้ืนขรุขระ เพ่ือประเมิน

ความแขง็แรงและความคล่องตวั

1.4.5 จาํกดัระยะเวลาในการศึกษาคน้ควา้และสร้างช้ินงานใหอ้ยูภ่ายใน 1 เดือน

1.4.6 ไม่รวมระบบอิเลก็ทรอนิกส์ หรือพลงังานไฟฟ้าในรถเขน็ (เนน้กลไกแบบแมคานิกส์)

1.5 ตัวแปร

ตวัแปรตน้ (Independent Variable) : รูปแบบการออกแบบรถเขน็ (เช่น โครงสร้าง การพบัเก็บ การ

ใชว้สัดุต่างชนิด) ประเภทของวสัดุท่ีใชส้ร้างโครงรถ

ตวัแปรตาม (Dependent Variable) : ความแขง็แรงในการรองรับนํ้าหนกัของรถเขน็ (หน่วย: กิโลกรัม)

- ความสะดวกในการใชง้าน เช่น ความง่ายในการพบัเกบ็หรือเคล่ือนยา้ย

- ความพึงพอใจของผูท้ดลองใช้ (เกบ็ขอ้มูลจากแบบสอบถาม)

ตวัแปรควบคุม (Controlled Variables) : ขนาดของรถเขน็ (ความสูง ความกวา้ง ความยาว)

- นํ้าหนกัท่ีใชใ้นการทดสอบแต่ละคร้ัง

- พ้ืนท่ีท่ีใชท้ดสอบ (เช่น พ้ืนราบ พ้ืนลาดเอียงเดียวกนั)

- ระยะเวลาในการใชง้านหรือทดสอบแต่ละคร้ัง

1.6 นิยามเชิงปฏิบัติการ

“รถเขน็อเนกประสงค”์ หมายถึง อุปกรณ์ท่ีประกอบข้ึนจากวสัดุ เช่น โครงเหลก็ ลอ้ และแผน่รองรับ

นํ้าหนกั โดยมีการออกแบบใหส้ามารถใชง้านไดห้ลากหลายรูปแบบ เช่น ขนยา้ยส่ิงของ พบัเกบ็ได้ หรือ

ปรับเปล่ียนฟังกช์นัไดต้ามความตอ้งการใชง้าน โดยมีลกัษณะเด่นคือ เคล่ือนยา้ยง่าย ใชง้านไดห้ลาย

วตัถุประสงค์ และช่วยเพ่ิมประสิทธิภาพในการทาํงานหรือลดแรงงานของผูใ้ชใ้นโครงงานน้ี นิยามเชิง

ปฏิบติัการของ “รถเขน็อเนกประสงค”์ จะพิจารณาจากเกณฑต์่อไปน้ี
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1.6.1 ขนาดและนํ้าหนกับรรทุกท่ีสามารถรองรับได้ (กิโลกรัม)

หมายถึง ความสามารถของรถเขน็ในการรับนํ้าหนกัส่ิงของโดยไม่เสียรูปหรือชาํรุด ซ่ึงจะทดสอบโดย

การบรรทุกส่ิงของนํ้าหนกัต่างระดบั เพ่ือหาค่านํ้ าหนกัสูงสุดท่ียงัสามารถใชง้านไดต้ามปกติ

1.6.2 จาํนวนฟังกช์นัการใชง้านท่ีถูกออกแบบไว้

หมายถึง ความหลากหลายของรูปแบบการใชง้าน เช่น ใชข้นของ ใชเ้ป็นโตะ๊วางของ หรือพบัเก็บเป็นท่ี

นัง่ได้ โดยจะนบัจาํนวนฟังกช์นัท่ีสามารถใชง้านไดจ้ริงตามการออกแบบ

1.6.3 ระยะเวลาในการพบัเกบ็หรือแปลงรูปแบบ (วดัเป็นวนิาที)

หมายถึง ระยะเวลาท่ีผูใ้ชส้ามารถเปล่ียนสภาพรถเขน็จากรูปแบบหน่ึงไปยงัอีกแบบหน่ึงได้ เช่น จาก

โหมดขนของเป็นโหมดพบัเกบ็ โดยใชเ้คร่ืองจบัเวลาในการวดัค่าเฉล่ียจากการทดลองหลายคร้ัง

1.6.4 ความสะดวกในการใชง้าน

หมายถึง ระดบัความพึงพอใจของผูท้ดลองใชท่ี้มีต่อการใชง้านจริง เช่น ความคล่องตวั การเคล่ือนยา้ย

ความปลอดภยั และความเหมาะสมของขนาด โดยประเมินจากแบบสอบถามความพึงพอใจในระดบั 5 ระดบั

(มากท่ีสุด–นอ้ยท่ีสุด)

1.6.5 ความทนทานของวสัดุและโครงสร้าง

หมายถึง ความสามารถของวสัดุและจุดเช่ือมต่อในการรองรับแรงกระแทกหรือแรงสัน่สะเทือนจากการ

ใชง้าน โดยจะทดสอบจากการทดลองใชง้านซํ้ าและตรวจสอบสภาพโครงสร้าง

1.6.6 ความปลอดภยัในการใชง้าน

หมายถึง การออกแบบท่ีคาํนึงถึงความปลอดภยัของผูใ้ช้ เช่น การมีระบบลอ็กลอ้ ป้องกนัการล่ืนไหล

หรือไม่มีขอบแหลมคมท่ีอาจก่อใหเ้กิดอนัตราย
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บทท่ี 2

แนวคิดทฤษฎีและงานวิจัยที่เกี่ยวข้อง

2.1. แนวคิดพ้ืนฐานเกี่ยวกับรถเข็น (Cart or Trolley)

รถเขน็ (Cart) เป็นอุปกรณ์พ้ืนฐานท่ีช่วยอาํนวยความสะดวกในการเคล่ือนยา้ยส่ิงของจากท่ีหน่ึงไปยงั

อีกท่ีหน่ึง โดยใชห้ลกัการ ลดแรงเสียดทาน และเพ่ิมประสิทธิภาพในการขนส่งดว้ยการใช้ ลอ้หมุน ซ่ึงช่วยผอ่น

แรงผูใ้ชง้าน สามารถแบ่งไดห้ลายประเภท เช่น

2.1.1 รถเขน็ของใชท้ัว่ไป

2.1.2 รถเขน็พบัได้

2.1.3 รถเขน็โรงพยาบาล

2.1.4 รถเขน็เคร่ืองมือช่าง ฯลฯ

2.2 การออกแบบรถเขน็อเนกประสงคต์อ้งคาํนึงถึง

2.2.1 ความคงทนและแขง็แรง

2.2.2 นํ้าหนกัเบา เคล่ือนยา้ยง่าย

2.2.3 พบัเกบ็หรือแปลงรูปแบบไดง่้าย

2.2.4 ปรับเปล่ียนฟังกช์นัได้ (Modular)

2.2.5 ใชง้านไดห้ลากหลาย (Multi-purpose)
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2.3 แนวคิดและทฤษฎีทางวิทยาศาสตร์ท่ีเกี่ยวข้อง

2.3.1 แรงและกฎการเคล่ือนท่ีของนิวตนั (Newton's Laws of Motion)

กฎขอ้ท่ี 1 (แรงลพัธ์เป็นศูนย์ วตัถุจะอยูน่ิ่งหรือเคล่ือนท่ีดว้ยความเร็วคงท่ี)

กฎขอ้ท่ี 2 (F = ma): รถเขน็ตอ้งการแรงผลกัหรือดึงตามมวลท่ีบรรทุก

กฎขอ้ท่ี 3 (แรงกิริยาและแรงปฏิกิริยา): แรงท่ีออกแรงเขน็จะมีแรงตอบกลบัจากพ้ืนผา่นลอ้

2.3.2 แรงเสียดทาน (Friction)

รถเขน็ท่ีใชล้อ้ยางหรือลอ้บอลแบร่ิงช่วยลดแรงเสียดทาน การออกแบบพ้ืนลอ้ใหเ้หมาะกบัสภาพพ้ืนผวิ

ช่วยใหใ้ชง้านไดดี้ข้ึน

2.3.3 โมเมนตแ์ละจุดศูนยถ์่วง (Center of Gravity)

รถเขน็ตอ้งมีจุดศูนยถ่์วงท่ีเหมาะสมเพ่ือใหม้ัน่คง ไม่ลม้ง่าย หากบรรทุกของหนกัดา้นบน จุดศูนยถ่์วง

สูง อาจทาํใหพ้ลิกคว ํ่าง่าย

2.3.4 กลศาสตร์ของวสัดุ (Mechanics of Materials)

ความแขง็แรงของวสัดุ เช่น เหลก็กลา้, อะลูมิเนียม, พลาสติกชนิดแขง็ ความยดืหยุน่ ความเหนียว และ

นํ้าหนกั เป็นปัจจยัสาํคญัในการเลือกวสัดุ

2.3.5 เทคโนโลยกีารผลิต (Fabrication Technology)

- การเช่ือม (Welding)

- การพบัและข้ึนรูปโลหะ (Sheet Metal Forming)

- การใชเ้คร่ือง CNC, 3D Printer เพ่ือสร้างช้ินส่วนท่ีแม่นยาํ

2.4 หลักการออกแบบทางวิศวกรรม

2.4.1 การยศาสตร์ (Ergonomics) ความเหมาะสมกบัร่างกายมนุษย์ เช่น ความสูงของดา้มจบั ลอ้หมุนได้

360 องศา ป้องกนัการบาดเจบ็จากท่าทางท่ีผดิธรรมชาติเม่ือตอ้งใชง้านต่อเน่ือง

2.4.2 การออกแบบเพ่ือการพบัเกบ็ (Folding Design) กลไกพบัตอ้งแขง็แรง ไม่หลวม ง่ายต่อการพบั/

กาง โดยไม่ตอ้งใชเ้คร่ืองมือ

2.4.3 แนวคิด Universal Design รถเขน็ควรใชไ้ดก้บัคนทุกกลุ่ม เช่น เดก็ คนสูงวยั คนพิการมีระบบช่วย

ในการเบรกหรือลอ็กลอ้เพ่ือความปลอดภยั

https://chatgpt.com?q=%E0%B9%80%E0%B8%AB%E0%B8%A5%E0%B9%87%E0%B8%81%E0%B8%81%E0%B8%A5%E0%B9%89%E0%B8%B2
https://chatgpt.com?q=%E0%B8%AD%E0%B8%B0%E0%B8%A5%E0%B8%B9%E0%B8%A1%E0%B8%B4%E0%B9%80%E0%B8%99%E0%B8%B5%E0%B8%A2%E0%B8%A1
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2.5 หลักการออกแบบเพ่ือความยั่งยืน (Sustainable Design)

- การเลือกใชว้สัดุท่ี สามารถรีไซเคิลได้ เช่น อลูมิเนียมหรือพลาสติกชีวภาพ

- การออกแบบใหอุ้ปกรณ์สามารถ ซ่อมแซมและเปล่ียนเฉพาะช้ินส่วน ได้

- ลดขนาดและนํ้าหนกัเพ่ือลดการใชพ้ลงังานในการขนส่ง

2.6 งานวิจัยและนวัตกรรมท่ีเกี่ยวข้อง

2.6.1 งานวจิยัในประเทศไทย ศิริลกัษณ์ คาํศรี (2562) “การออกแบบรถเขน็อเนกประสงคพ์บัเกบ็ได้

สาํหรับแม่คา้ในตลาด” เนน้การใชง้านจริงในพ้ืนท่ีจาํกดั เช่น ตลาดสด โดยมีฟังกช์นัเสริม เช่น ร่มกนัแดด ช่อง

เกบ็ของ ณฐัพล วงศน์าค (2564) “รถเขน็อเนกประสงคเ์พ่ือการขนส่งในชุมชนชนบท” พฒันาใหเ้ขน็ไดบ้นพ้ืนท่ี

ขรุขระ ใชล้อ้ยางแขง็แรง และโครงสร้างทาํจากวสัดุเหลือใช้

2.6.2 งานวจิยัในต่างประเทศ Kumar, R. et al. (2019). “Smart Folding Trolley Design with Load

Sensors.” รถเขน็ติดตั้งเซนเซอร์วดันํ้ าหนกั พร้อมระบบพบัอตัโนมติั และสามารถส่งขอ้มูลผา่นแอปมือถือ

Lee, H. & Yoon, M. (2020). “Development of a Multi-functional Urban Cart with Power Assist.” รถเขน็ท่ีใช้

พลงังานไฟฟ้าช่วยเคล่ือนท่ี ลดภาระผูใ้ชง้าน โดยเฉพาะผูสู้งอายใุนเขตเมือง

2.7 การประยุกต์ใช้เทคโนโลยีสมัยใหม่

2.7.1 พลงังานทางเลือก (Alternative Energy) การติดตั้งแผง โซลาร์เซลล์ บนรถเขน็ เพ่ือใชจ่้ายไฟใน

อุปกรณ์ เช่น พดัลมหรือหลอดไฟ ชาร์จมือถือ หรือทาํเป็นสถานีชาร์จพกพา (Mobile Power Station)

2.7.2 การใช้ IoT และเซนเซอร์ (Smart Cart System) ติดตั้ง เซนเซอร์ตรวจจบันํ้าหนกั และแจง้เตือนเม่ือ

บรรทุกเกิน ระบบ GPS สาํหรับติดตาม หรือการลอ็ก/ปลดลอ็กผา่นแอปพลิเคชนั

2.8 กรณีศึกษา (Case Studies)

2.8.1 รถเขน็ IKEA รุ่น FRAKTA Trolley: ออกแบบใหพ้บัเกบ็ง่าย ราคาไม่สูง มีโครงเหลก็นํ้าหนกัเบา

และลอ้หมุนไดร้อบทิศ

2.8.2 รถเขน็โรงพยาบาลแบบพบัเกบ็ได:้ ใชไ้ดท้ั้งขนเวชภณัฑแ์ละพยงุคนไขใ้นภาวะฉุกเฉิน

2.8.3 รถเขน็ในสนามบินแบบอตัโนมติั (Autonomous Trolley): เคล่ือนท่ีไดเ้องตามเส้นทาง ใชร้ะบบ

AI นาํทาง

https://chatgpt.com?q=%E0%B9%82%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%B2%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%A5%E0%B8%A5%E0%B9%8C
https://chatgpt.com?q=%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%99%E0%B9%80%E0%B8%8B%E0%B8%AD%E0%B8%A3%E0%B9%8C%E0%B8%95%E0%B8%A3%E0%B8%A7%E0%B8%88%E0%B8%88%E0%B8%B1%E0%B8%9A%E0%B8%99%E0%B9%89%E0%B8%B3%E0%B8%AB%E0%B8%99%E0%B8%B1%E0%B8%81
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2.9 ประโยชน์ของรถเข็น

2.9.1 ลดแรงงานในการขนยา้ยส่ิงของ

2.9.2 ช่วยประหยดัเวลาและเพ่ิมประสิทธิภาพการทาํงาน

2.9.3 ลดความเส่ียงต่อการบาดเจบ็จากการยกของหนกั

2.9.4 ใชง้านไดห้ลากหลายตามลกัษณะงาน

2.9.5 เป็นอุปกรณ์ท่ีลงทุนคร้ังเดียวแต่ใชง้านไดย้าวนาน
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บทท่ี 3

อุปกรณ์และวิธีการศึกษาค้นคว้า

3.1 วัสดุอุปกรณ์

3.1.1 เหลก็กล่องแบน 3x1น้ิว หนา1.5 (2เส้น)

ราคา 900 บาท

3.1.2 บานพบัรับนํ้าหนกั (6 ช้ิน)

ราคา -
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3.1.3 ลอ้ตนัรับนํ้าหนกั (4 ขา้ง ) ฟรีวสัดุเหลือใช้

3.1.4 เหลก็กล่อง ขนาด1x1 หนา 1.5 ( 2 - 3 เส้น ) ฟรีวสัดุเหลือใช้
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3.1.5 ถงัแกลลอนนํ้า (1ถงั) (ฟรีวสัดุเหลือใช)้

3.1.6 กระป๋องสี
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3.2 วิธีการดําเนินงาน

ขั้นตอนท่ี 1 หาวตัถุประสงคข์องการทาํโครงงาน วตัถุประสงคเ์พ่ือสร้างรถเขน็ท่ีสามารถรับนํ้าหนกัและเพ่ิม

พ้ืนท่ีเก็บของได้

ขั้นตอนท่ี 2 เร่ิมวดัขนาดตน้แบบของวตัถุประสงค์ ตน้แบบของวตัถุประสงคเ์ป็นลาํโพงส่ีเหล่ียมกวา้ง 60 ยาว

75 สูง 50
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ขั้นตอนท่ี 3 เร่ิมออกแบบโครงสร้างและจดัขั้นตอนการทาํงานและคาํนวณ งบประมาณเร่ิมคิดหาแบบรถเขน็ท่ี

สามารถรับนํ้าหนกัไดเ้ยอะและสะดวก ต่อการใชทุ้กคร้ังโดยไม่ส้ินเปลือง

ขั้นตอนท่ี 4 เร่ิมวดัขนาดและตดัเหลก็ตามแบบงาน เร่ิมวดัขนาดตดัเหลก็เส้นเป็น Part ประกอบ ตามแบบท่ี

เขียน
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ขั้นตอนท่ี 5 เร่ิมประกอบ Part ตามแบบ ประกอบภาพโดยการเช่ือมจุดต่างๆใหม้นัคงแขง็แรง

ขั้นตอนท่ี 6 เกบ็งานร่องลอยการเช่ือม เม่ือประกอบpartส่วนต่างๆเสร็จใหเ้จีย เกบ็ร่องรอยการเช่ือมเพ่ือความ

สวยงาม
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ขั้นตอนท่ี 7 ลงสี เกบ็รายละเอียด ลงสีเกบ็รายละเอียดส่วนต่าง ๆ เพ่ือความสบายตาและสวยงาม

ขั้นตอนท่ี 8 ทาํเล่มโครงงาน จะนาํเสนอในรูปแบบเล่มโครงงาน
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บทท่ี 4

ผลการศึกษาค้นคว้า

จากการทดลองสร้างและพฒันารถเขน็อเนกประสงค์ เพ่ือใชใ้นชีวติประจาํวนั เช่น การขนของในบา้น

ขนวสัดุการเรียน หรือใชง้านภายนอก พบวา่รถเขน็ท่ีพฒันาข้ึนสามารถตอบโจทยก์ารใชง้านไดอ้ยา่งมี

ประสิทธิภาพ โดยผลการศึกษาคน้ควา้และทดลองสามารถสรุปไดด้งัตารางต่อไปน้ี

ลาํดบั หวัขอ้ท่ีทดสอบ รายละเอียดการทดสอบ ผลการทดลอง สรุปผล

1
ความสามารถในการรับ

นํ้าหนกั

ทดสอบการบรรทุกนํ้าหนกัตั้งแต่ 5 กก.

ถึง 50 กก.

รับนํ้าหนกัไดสู้งสุดท่ี 45

กก. โดยไม่เสียหาย
ผา่น

2 ความคล่องตวัในการเขน็
ทดสอบเขน็ในพ้ืนผวิเรียบ, ขรุขระ และ

ทางลาด

สามารถเขน็ไดทุ้กสภาพ

พ้ืนผวิ ลอ้หมุนไดดี้
ผา่น

3 ระบบเบรก
ทดสอบการลอ็กลอ้เม่ือเขน็ข้ึน/ลงทาง

ลาด

ระบบเบรกทาํงานไดดี้ รถ

ไม่ไหลขณะจอด
ผา่น

4
ความสะดวกในการพบั

เกบ็

ทดสอบระยะเวลาการพบัและขนาดเม่ือ

พบัเกบ็

พบัเกบ็ง่ายในเวลาเฉล่ีย 10

วนิาที ขนาดกะทดัรัด
ผา่น

5
ความแขง็แรงของ

โครงสร้าง

ทดสอบการตกกระแทกจากระดบัสูง 30

ซม. และการโยกแรง ๆ

ไม่มีรอยร้าวหรือบิดเบ้ียว

ของโครงสร้าง
ผา่น

6 การใชง้านอเนกประสงค์
ทดสอบการใชง้านเป็นโตะ๊วางของ/ท่ีนัง่/

ท่ีวางกระเป๋า

ใชง้านไดดี้ในทุกฟังกช์นั

ตามออกแบบ
ผา่น

7
ความพึงพอใจของ

ผูใ้ชง้าน (สอบถาม)

ทดลองใชโ้ดยกลุ่มเป้าหมาย 10 คน

พร้อมแบบสอบถามความพึงพอใจ

พึงพอใจระดบั “มาก” ถึง

“มากท่ีสุด”
ผา่น
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4.1 ผลการสํารวจความพึงพอใจของผู้ใช้งาน

ทาํการทดลองใชร้ถเขน็อเนกประสงคใ์นกลุ่มตวัอยา่งจาํนวน 10 คน โดยใหค้ะแนนความพึงพอใจใน 5

ดา้น ดว้ยระดบัคะแนน 5 ระดบั (มากท่ีสุด=5, มาก=4, ปานกลาง=3, นอ้ย=2, นอ้ยท่ีสุด=1)

สรุปผลแบบสอบถาม (ตารางท่ี 4.1)

4.2 ภาพการทดลอง ใช้ลงเข็นเอนกประสงค์

ลาํดบั ดา้นท่ีประเมิน คะแนนเฉล่ีย (เตม็ 5)
คิดเป็น

เปอร์เซ็นต์
ระดบัความพึงพอใจ

1 ความแขง็แรงของโครงสร้าง 4.7 94% มากท่ีสุด

2 ความสะดวกในการใชง้าน 4.6 92% มากท่ีสุด

3 ความคล่องตวัในการเคล่ือนท่ี 4.5 90% มาก

4 รูปลกัษณ์และความสวยงาม 4.2 84% มาก

5 ความพึงพอใจโดยรวม 4.8 96% มากท่ีสุด
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บทท่ี 5

สรุปและอภิปรายผลการศึกษาค้นคว้า

5.1 สรุปผลการศึกษาค้นคว้า

จากการศึกษาคน้ควา้และพฒันารถเขน็อเนกประสงคใ์นโครงงานวทิยาศาสตร์น้ี พบวา่ รถเขน็ท่ี

พฒันาข้ึนสามารถใชง้านไดต้รงตามวตัถุประสงคท่ี์ตั้งไว ้ โดยมีคุณลกัษณะเด่นดงัน้ี

- สามารถปรับเปล่ียนการใชง้านไดห้ลายรูปแบบ เช่น เขน็ของทัว่ไป บรรทุกของหนกั หรือใชเ้ป็นท่ีนัง่

ชัว่คราว

- มีโครงสร้างแขง็แรง นํ้าหนกัเบา พบัเกบ็ไดง่้าย และสะดวกต่อการเคล่ือนยา้ย

- ใชว้สัดุท่ีหาไดง่้ายในทอ้งถ่ิน เช่น อะลูมิเนียม เหลก็ และพลาสติกคุณภาพสูง เพ่ือประหยดัตน้ทุน

- ไดรั้บผลตอบรับท่ีดีจากผูท้ดลองใช้ โดยเฉพาะในดา้นความสะดวกสบายและความทนทาน

5.2 อภิปรายผล

ผลลพัธ์จากการทดลองสอดคลอ้งกบัสมมติฐานของโครงงาน โดยสามารถอธิบายเพ่ิมเติมไดด้งัน้ี

หวัขอ้ อภิปรายผล

ความแขง็แรงของ

โครงสร้าง

รถเขน็สามารถรับนํ้าหนกัไดม้ากกวา่ท่ีกาํหนดไว้ (มากกวา่ 50 กก.) โดยไม่เกิดความ

เสียหาย แสดงถึงความแขง็แรงและการออกแบบท่ีดี

ความสะดวกในการ

ใชง้าน

ผูใ้ชง้านสามารถพบัเกบ็และเคล่ือนยา้ยไดง่้ายภายในเวลาไม่เกิน 30 วนิาที เหมาะกบัการ

ใชง้านจริงในชีวติประจาํวนั

ความคุม้ค่าทาง

เศรษฐกิจ
ตน้ทุนในการผลิตต่อคนัไม่เกิน 600 บาท ซ่ึงถือวา่คุม้ค่าเม่ือเทียบกบัประโยชนท่ี์ไดรั้บ

ความปลอดภยั
อุปกรณ์มีการเสริมส่วนป้องกนัมุมแหลมและใชล้อ้ท่ีมีระบบลอ็ก ช่วยลดความเส่ียงจาก

อุบติัเหตุ

การออกแบบท่ีเนน้ความอเนกประสงคแ์ละการใชง้านจริงในชีวติประจาํวนั เป็นปัจจยัสาํคญัท่ีทาํใหร้ถเขน็

ประสบความสาํเร็จตามเป้าหมายของโครงงาน
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5.3 ข้อเสนอแนะ

5.3.1 หากมีงบประมาณเพ่ิมเติม ควรพฒันาใหมี้ระบบมอเตอร์ไฟฟ้าเสริม เพ่ือรองรับการใชง้าน

5.3.2 ควรพฒันาโมเดล 3 มิติในคอมพิวเตอร์เพ่ือออกแบบท่ีแม่นยาํมากข้ึนก่อนลงมือผลิตจริง

5.3.3 สามารถนาํแนวคิดน้ีไปประยกุตใ์ชก้บัรถเขน็สาํหรับผูสู้งอายุ หรือรถเขน็ในโรงพยาบาลได้
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